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24 Afios de Monitoreos

en el Embalse San Roque y su Cuenca

INFORME MENSUAL DE MONITOREO EMBALSE SAN ROQUE

MONITOREO N° 315

Fecha: 31/01/23*

*Monitoreo diciembre 2022 suspendido.
Disefio: mediciones en el
embalse (rojo) y en los rios
tributarios (amarillo).

Mediciones a campo:
transparencia, temperatura,
conductividad y oxigeno disuelto.
Se agregan observaciones a
campo.

Valoracién: indice Expeditivo de
Calidad del San Roque (IECsr).
Informacién complementaria:
Interpretacion de la informacion
obtenida por diversos medios y
fuentes remotas.

Dr Enrigue|

Para visualizar informes anteriores ingrese aqui.

FUENTES DE DATOS E INFORMACION

- Monitoreo mensual conducido por INA-SCIRSA en
conjunto con ACSA S.A, la DSN y el CEP.

- Estaciones pluviométricas del Sistema de Gestion de
Alertas (SGA de INA-CIRSA). Precipitaciones de las
Estaciones pluviométricas en Cuenca del Rio San Antonio
(Est. 1800-El Cajon 31.44°S, 64.69°0) y Cosquin (Est. 3900-
Las Junturas 31.20°S, 64.48°0).

- Estacién meteorolégica de Proyecto Matteo.
Temperatura diaria de la estacion meteorolégicas en Costa
Azul (31.39°S, 64.46°0).

- Fotografias del area de presa y registro de nivel del
embalse. Informacion provista por la EPEC y el MAAySP
Pcia Cbha que permiten la deteccién de floraciones en este
sector y la condicion del vertedero.

- Estacién EMLO1. Plataforma de medicion de variables
meteoroldgicas y de calidad de agua a tiempo real en el
ingreso a la garganta del embalse. Perteneciente al
Gobierno de la Pcia de Cérdoba e instalada y operada por el
Observatorio Hidrometeorolégico  (MAAySP) en
cooperacion con el LH-UNC. Mide variables meteorologicas
en superficie y en la columna de agua, temperatura.

- Imagenes satelitales. Descarga y el procesamiento de
imagenes a cargo del Area de Geomorfologia de INA-
CIRSA, permite visualizar cualitativamente la presencia y
distribucién de floraciones principalmente de cianobacterias
en el embalse. Se analizan imagenes disponibles del mes,
de Sentinel 2 — 20JLL y Landsat 8 y 9.

- Indice del estado tréfico de Carlson (TSI): indicador
basado en la clorofila y estimado de modo diario para la zona
del centro del embalse San Roque. Esta aplicacion es un
producto del convenio entre CONAE-Instituto Gulich y la
SSRH de la Pcia de Cba elaborado en base a datos MODIS
(producto MOD09GQ).

- Colaboracién Ciudadana Datos e imagenes eventuales,
provistos por voluntarios espontaneos, quienes envian el
formulario propuesto para la deteccion de floraciones algales
y/o comparten informacion en redes sociales.

MEDICIONES Y OBSERVACIONES A CAMPO

Centro: 27.1 (0.2 m) y 23.6 (16 m).

Temperatura (°C) Presa:27.8 (0.2m) 22.4 (26 m)

18.4 (29 m)
Profundidad (m) Centro 17 — Presa 29.
Levemente sobresaturado en

Oxigeno disuelto
(mgiL)

Transparencia (m)
Conductividad

superficie 7.6 y en profundidad
hipoxia (centro) y anoxia (presa).
Centro: 2.02 Presa: 1.38.

Centro: 288 Presa: 325.

(US/cm)

Coloracién En su mayor verde.
Visibles a modo de pinceladas,

Algas , o
acumulos y suspensién fina.

Olor Ppr _sectores, a gamexane y
séptico.

Floracion Si, por sectores

Peces No se detecta mortandad.

Macrofitas Escasas.

Cota (m) 32.45 m 2.85 m por debajo del
vertedero.

Difusores En funcionamiento parcial

Valvulas Sin apertura.
Tareas de extraccion de algas en
superficie con mangueras en
sector de la presa.
Funcionamiento de un segundo

Otras equipo de ultrasonido en area de
presa.
Obra de construccion puente
sector desembocadura Rio
Cosquin.

INTERPRETACION DE LA INFORMACION OBTENIDA

La transparencia del agua es mayor al promedio histérico
anual (1m) y un 100 % mayor a la media del mes enero (serie
1999-2021). La siguiente figura muestra la desviacion
porcentual del valor observado en relacién al valor medio de
las variables medidas a campo para agosto de la serie de 22
afos.
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La falta de oxigeno en areas profundas aumenta la
probabilidad no deseada de liberacion de nutrientes desde
los sedimentos.

La suspension fina de coloracion verde del agua y el olor a
gamexane o tierra mojada (geosmina), es debida a la
presencia de microalgas (cianobacterias).

El embalse se halla en condicién de mezcla en el area central
y estratificado en area de presa a 25 m.

La toma se ubica aproximadamente a 19.3 m.

La condicion del embalse en funcion del IECsr, es clasificada
como “Regular”, dentro del contexto de eutrofia que presenta.
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VARIACION DEL INDICADOR 2021-2023 MNORMAL Concentracion de oxigeno enla columna de agua suficients
5 oo JUN para la supervivencia de peces, transparencia cercanas al promedio,
§ 90% 9AGO MAY ¢ o JuL SEP ausencia o presencia leve de olor o color en agua asociadas al
a0 MAR PP desarrollo de algas. Riesgo de floraciones baja.
< % OABR o] AGO
3 - ABR NOV REGULAR Disminucidn de la concentrmcién de oxigenoa mayor
g profundidad, valores por delsjo de saturacdidnen elfondo,
g 50% ocT OFEB O oT o transparencia por debajo de la media, moderada colomcion y fu
3 0% 0DIC OMAR o DIc 0 ENE olor por presencia de algas. Riesgo de floraciones moderada.
I om 0 0
0% . OENE CRITICA Concentracion de oxigeno nula enel total o parte del perfil
§ NOV de la columna de agua, transparencia altamente reducida por
g 10% OENE turbiedad de algas, agua muy coloreada [marron rojizo o
verdeazulado) y presencia de olores intensos (tierra o pescadol.
Lo 2z 5 Situacion de floracion, probables eventos de mortandad de peces.

SERIE TEMPORAL DE LLUVIAS

Tendencia en lluvias U L
Estacion de referencia | Acumulado ENERO acumuladas en relacion al Acumulado afio hidrologico
///// (mm) mes anterior 2022]u|'20231un (mm)
Rio San Antonio 252 } 572
Rio Cosquin 188 -III 427
Estaciones pluviométricas del Sistema de Gestion de Alertas (SGA de INA-CIRSA)
(Est. 1800-El Cajon 31.44°S, 64.69°0) y Cosquin (Est. 3900-Las Junturas 31.20°S, 64.48°0).
SERIE TEMPORAL DE TEMPERATURA DEL AIRE REFERENCIA
- L o o * i Estacion meteorolégica de Proyecto Matteo
= Estacion de Media diaria | Media diaria Nro_de d’|a.s " 4 - V. p
= leferencia min. enero MAX. enero media movil Se ha detectado una asociacion entre el
’ ' 220°C del total | aumento de la temperatura promedio del aire de
los 3 dias previos y el deterioro general en la
Costa Azul 12.4 37.7 29/31 calidad del agua del embalse. Esta media movil
02/01 20/1 es mayor a 20°C préacticamente todo el mes.

SERIE DE IMAGENES SATELITALES

Imagen LANDSAT 8 del 06/01 (SF=34.3%)

% DE SUPERFICIE DEL EMBALSE CON FLORACION DE ALGAS
Fuente: Agencia Espacial Europea (ESA). Cartografiay
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FECHA

En la grafica contabilizan dias sin floracion hasta la deteccién en imagenes
del primer pulso de floracién con una superficie afectada (SF) igual o mayor
al 10% del embalse.

. N° de dias desde .
Floraciones . - Nro de imagenes
detectadas ultima floracion analizadas (aptas)

SF>10% P
5 82 9

Elaboré: AREA DE LIMNOLOGIA APLICADA Y CALIDAD DE AGUAS Codigo: INA-CIRSA-IMSR 01-23 DOCX

Actividad Permanente “Monitoreo del Embalse San Roque y Gestién de Informacién Emision: 7 de Febrero de 2023

de Calidad de Aguas y Cianobacterias” - Contacto: laca-scirsa@ina.gob.ar

Revisién: 01 Pagina2de 3

INA, Instituto Nacional del Agua — SCIRSA, Centro de la Region Semiarida
Sede CBA: Av. Ambrosio Olmos N° 1142 - ler. Piso (X5000JGT) C6rdoba Capital- Sede Villa Carlos Paz Medrano 235
54 351 4682781 - Fax (54 351) 4682782 - scirsa@ina.gob.ar



https://sgainacirsa.ddns.net/cirsa/
https://www.wunderground.com/dashboard/pws/IVILLA166

INAs=cirs

1999-2023

\_/wm", Area de Limnologia Aplicada y Calidad de Aguas

24 Afios de Monitoreos

en el Embalse San Roque y su Cuenca

INFORME MENSUAL DE MONITOREO EMBALSE SAN ROQUE

AREA PRESA

30.33 m 13/01/23

Fotografia gentileza de José Rodriguez

Nivel minimo enero

19/01/23 30.35 m

Nivel maximo enero

31/01/23 32.45m

N° de dias descarga vertedero 0

N° de registros con presencia de

algas en el total

19/19

SERIES DE TEMPERATURA DEL AGUA EN EL PERFIL (del 01 al 19/01) (Observatorio Hidrometeorolégico Pcia Cba)
Ubicada en el ingreso a la garganta, los registros de la EMLO01, muestran al embalse con una estratificacién superficial labil
diaria en los primeros metros, en condicién de mezcla el resto de la columna de agua. Se observa una tendencia ascenso

de temperaturas para todo el periodo.

Condicion térmica

MEZCLA

Tendencia temporal
Temperatura 22.7 °C Tg?%ﬁ;ﬁga 28.5°C
superficial minima | 3/01 pert 10/01 /
méaxima
Temperatura 22.4°C Temperatura 24,1°C = I I I
fondo minima 1/01 fondo maxima 18/01

INDICE DE ESTADO TROFICO (TSI) estimado de modo diario por CONAE, para el sitio centro del embalse San Roque,
muestra una alta frecuencia de la condicion eutréfica (se contabilizan 31 dias de enero con registros).

CONDICION Ultraoligotrofica Oligotroéfica Mesotrofica Eutrofica
Nro de dias (31) 0 0 0 9
% de dias 0 0 0 29

CONAE-Instituto Gulich

INGRESE AQUI PARA VALORAR EL PRESENTE INFORME Y CONTRIBUIR A SU MEJORA

CUANDO VISITES EL EMBALSE, INGRESA AQUI PARA COLABORAR CON EL RELEVAMIENTO DE FLORACIONES ALGALES
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